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 บทท่ี  3 
พนัธะเคมี 

 
 

บทน้ีจะกล่าวถงึพนัธะเคมใีนสารประกอบชนิดต่างๆ ซึ่งเป็นสาระทีอ่ยู่ในหนังสอืเรยีน
และคู่มอืครูสาระการเรยีนรูพ้ืน้ฐาน และเพิม่เตมิเคมเีล่ม  2 (กระทรวงศกึษาธกิาร, 2548)  , 
และหลกัเคมทีัว่ไปเล่ม 1 (กฤษณา  ชุตมิา, 2549) 
 

พนัธะไอออนิก 

 

สารในธรรมชาตมิทีุกสถานะ     ซึง่สารเหล่าน้ีประกอบดว้ยอนุภาคขนาดเลก็ในรปูของ
ไอออน  อะตอม  หรอืโมเลกุล  จ านวนมากมาอยูร่ว่มกนัดว้ยแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคของ
สารชนิดต่างๆ  เชน่  แรงยดึเหน่ียวระหวา่งอะตอมกบัอะตอมในโลหะ     แรงยดึเหน่ียวระหวา่ง
ไอออนในสารประกอบไอออนิกใหก้ลายเป็นผลกึ   หรอืแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอะตอมของธาตุให้
เป็นโมเลกุล  เป็นตน้  แรงยดึเหน่ียวเหลา่น้ี  เรยีกวา่  พนัธะเคม ี

 เน่ืองจากแก๊สเฉื่อยเป็นแก๊สทีม่เีสถยีรภาพสงูจงึสามารถอยูเ่ป็นอะตอมอสิระได ้  ดงันัน้  

ธาตุอื่นๆจงึมกัจะท าปฏกิริยิากนัใหเ้กดิเป็นสารประกอบเพือ่ใหม้เีวเลนซอ์เิลก็ตรอนเทา่กบัแก๊ส
เฉื่อย เพือ่ใหเ้กดิเสถยีรภาพ 

กฎออกเตต เป็นสดัสว่นการรวมตวัของธาตุต่างๆเพือ่ใหม้เีวเลนซอ์เิลก็ตรอนเทา่กบั  8  

อะตอมของธาตุบางชนิดสามารถใหห้รอืรบัอเิลก็ตรอนแก่สารอื่นได ้ และเกดิเป็นไอออนบวก 
หรอืไอออนลบ ตามล าดบั 

พนัธะไอออนิก  เป็นแรงดงึดดูระหวา่งประจุไฟฟ้าทีต่่างชนิดกนัยดึเหน่ียวกนัเป็นโครง
ผลกึขนาดใหญ่ โดยมไีอออนบวกและลบสลบักนัเป็นสามมติ ิ โครงสรา้งของผลกึขึน้กบัสดัสว่น
ของจ านวนประจุและขนาดของไอออน  สารประกอบทีย่ดึเหน่ียวกนัดว้ยพนัธะไอออนิก  เรยีก  
สารประกอบไอออนิก   การเขยีนสตูรสารประกอบไอออนิก ใหเ้ขยีนไอออนบวกไวข้า้งหน้าแลว้
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ตามดว้ยไอออนลบ    และแสดงอตัราสว่นอยา่งต ่าของจ านวนไอออนบวกและไอออนลบ  ทีเ่ป็น
องคป์ระกอบ   การรวมตวักนัของสารประกอบไอออนิก      รวมตวักนัดว้ยอตัราสว่นทีท่ าใหผ้ล
รวมของประจทุัง้ 2 เป็นศนูย ์ สารประกอบไอออนิก จะไมม่สีตูรโมเลกุลเพราะไอออนทัง้ 2 ชนิด
จะอยูส่ลบัต่อเน่ืองกนัไปทัง้3มติไิมแ่ยกเป็นโมเลกุล  สารประกอบชนิดน้ีจงึมเีพยีงสตูรเอมพริคิลั  
ซึง่แสดงอตัราสว่นอยา่งต ่าของจ านวนไอออนทีเ่ป็นองคป์ระกอบ 

การอา่นชื่อสารประกอบไอออนิก    จะอ่านชื่อไอออนบวกก่อน  และตามดว้ยไอออนลบ 
และลงทา้ยเสยีงดว้ย  ไ- ด ์(-ide)  หรอื เ- ต (-ate)  หรอืไ- ต ์(-ite)  ในกรณีทีโ่ลหะสามารถเกดิ
ไอออนบวกทีม่ปีระจุไดห้ลายคา่  การอ่านชื่อจะตอ้งระบุประจุของไอออนบวก เพือ่ใชบ้อกความ
แตกต่างของสารประกอบ  โดยเขยีนเป็นเลขโรมนัใสไ่วใ้นวงเลบ็หลงัชื่อ ไอออนบวก 

การอา่นชื่อ ไอออนบวก เชน่ หมู ่  I - III A  ซึง่มปีระจุคา่เดยีว    การอา่นชื่อไอออนให้
อ่านชื่อธาตุ   และลงทา้ยดว้ยค าวา่ไอออน  การอา่นชื่อไอออนบวกทีม่ไีอออนมากกวา่  1  ชนิด  
เชน่หมู ่IVA และธาตุแทรนซชินั การอ่านชือ่ไอออนใหร้ะบุประจุทีป่รากฏบนไอออนเป็นเลขโรมนั 

การอา่นชื่อ  ไอออนลบ  หมู ่  V – VII A   การอ่านชื่อไอออนใหอ้่านชื่อธาตุและเปลีย่น
ทา้ยเสยีงเป็น  ไ – ด ์ ( – ide) แลว้จงึลงทา้ยดว้ยค าว่าไอออน  การอ่านชื่อไอออนทีเ่ป็นกลุ่ม
อะตอม  ใหถ้อืวา่กลุ่มอะตอมนัน้มสีมบตัเิหมอืนไอออนของอะตอมเดีย่ว   การอ่านชื่อใหอ้่านชื่อ
กลุ่มของไอออนและลงทา้ยดว้ยค าว่าไอออน เช่น  SO4

2-  กลุ่มซลัเฟต ใหอ้่านว่า  ซลัเฟต
ไอออน 

แมกซ ์ บอรน์  และฟรติซ ์ ฮาเบอร ์    ตัง้สมมตฐิานการเกดิสารประกอบไอออนิกไวว้า่  
การเกดิสารประกอบไอออนิกมหีลายขัน้ตอน  ในแต่ละขัน้ตอนจะมกีารเปลี่ยนแปลงพลงังาน
เกดิขึน้ดว้ย  ซึง่อาจเป็นการคายพลงังานหรอืดดูพลงังานกไ็ด ้โดยปฏกิริยิาแบบดดูพลงังาน(+)  

จะเป็นปฏกิริยิาที่มกีารดูดพลงังานมากกว่าพลงังานที่คายออกมา    ส่วนปฏกิริยิาแบบคาย
พลงังาน (–)  จะเป็นปฏกิรยิาทีม่กีารคายพลงังานมากวา่พลงังานทีด่ดูเขา้ไป 

สมบตัขิองสารประกอบไอออนิก  มสีถานะเป็นของแขง็   เปราะ   และแตกงา่ย   ไมน่ า
ไฟฟ้าแต่ถา้น าไปหลอมเหลวหรอืน าไปละลายน ้า สารประกอบไอออนิกจะน าไฟฟ้าได ้ จุดเดอืด
และจุดหลอมเหลวของสารประกอบไอออนิกจะสงู สว่นใหญ่สารเหล่าน้ีจะละลายน ้าได ้ แต่มบีาง
ชนิดไมล่ะลายน ้า หรอืละลายน ้าไดเ้พยีงเลก็น้อย 

สภาพละลายไดข้องสาร  หมายถงึ ความสามารถของสารที่ละลายในสารอื่นจนกลาย 
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เป็นสารละลายอิม่ตวั  สว่นใหญ่จะหมายถงึ  การละลายของสารในน ้า   แต่ถา้เป็นการละลายใน 

สารอื่นทีไ่มใ่ชน่ ้าตอ้งระบุดว้ยวา่เป็นสารใด  เชน่  การละลายของสารในแอลกอฮอล ์ เป็นตน้ 

สารประกอบไอออนิก  เมื่อละลายน ้าจะสลายพนัธะระหว่างไอออนบวกกบัไอออนลบ
และเกดิแรงยดึเหนี่ยวระหว่างไอออนทัง้ 2 กบัโมเลกุลของน ้า พลงังานแลตทซิ  เป็นพลงังานที่
คายออกมาเมื่อไอออนทัง้  2  รวมตวักนัเกดิเป็นโครงผลกึในการท าใหไ้อออนทัง้ 2 ในโครง
ผลกึหลุดออกมาเป็นกระบวนการยอ้นกลบั  ซึ่งจะดูดพลงังานทีค่ายออกมาในครัง้แรก (ดูด
พลงังาน) ส่วนพลงังานไฮเดรชนั  เป็นพลงังานทีค่ายออกมาเมื่อไอออนบวกและไอออนลบ 
รวมตวักบัน ้า (คายพลงังาน) การเปลี่ยนแปลงพลงังานในการเกดิสารละลายไอออนิก  ถ้ามี
พลงังานไฮเดรชนัสงูกว่าพลงังานแลตทชิ(พลงังานโครงร่างผลกึ) จะเป็นปฏกิริยิาคายพลงังาน  
แต่ถา้มพีลงังานแลตทชิ  มากกว่าพลงังานไฮเดรชนัจะเป็นปฏกิริยิาดูดพลงังาน  ในการผสม
สารละลายของสารประกอบไอออนิกบางคู่  จะไดส้ารประกอบไอออนิก ชนิดอื่นๆเกดิขึน้ใหม ่  
ทัง้น้ีเพราะไอออนอสิระทีเ่กดิจากการแตกตวัของสารตัง้ต้นจะท าปฏกิริยิากัน  และไดเ้ป็นสาร
ตวัใหม ่

สมการไอออนิก  เป็นสมการที่เขยีนขึ้น  เพื่อแสดงไอออนอิสระของสารประกอบ
ไอออนิกในสารละลายทุกตวั  ส่วน สมการไอออนิกสุทธ ิ เป็นสมการเคมทีีเ่ขยีนขึน้เพื่อแสดง
เฉพาะไอออนบางตวัทีเ่ขา้ท าปฏกิริยิากนัและไดผ้ลติภณัฑ ์   ในการเขยีนสมการน้ีจะตอ้งดุลทัง้
จ านวนอะตอมและจ านวนประจุใหเ้รยีบรอ้ย    

 

พนัธะโควาเลนต์ 

 

พนัธะโคเวเลนต์   เป็นพนัธะที่เกดิจากอะตอมของธาตุตัง้แต่  2    อะตอมขึน้ไปใช้
อเิลก็ตรอนรว่มกนัเป็นคู่ๆ        การรวมตวักนัของอะตอมจะรวมดว้ยอตัราสว่นทีท่ าใหอ้ะตอมมี
เวเลนซอ์เิลก็ตรอนครบ   8   ซึง่เป็นไปตามกฎออกเตต     ซึง่กฎน้ีสามารถใชท้ านายอตัราสว่น
จ านวนอะตอมของธาตุองค์ประกอบที่รวมตัวกันเป็นสารโคเวเลนต์ และชนิดของพนัธะ   

โคเวเลนตไ์ด ้  โมเลกุลของสารที่มีอะตอมยึดเหน่ียวกันด้วยพนัธะโคเวเลนต์  เรียกว่า
โมเลกุลโคเวเลนต์  และเรยีกสารที่ประกอบด้วยอะตอมที่สร้างพนัธะโคเวเลนต์ว่า สาร
โคเวเลนต์ 
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พนัธะโคเวเลนต ์ มหีลายชนิด  ดงัน้ี 

  1.   พนัธะโคเวเลนตช์นิดพนัธะเดีย่ว  มกีารใชอ้เิลก็ตรอนคูร่ว่มกนั 1 คู ่ แทนดว้ยจุด  

2 จุด  หรอืเสน้ตรง 1 เสน้  

  2.   พนัธะโคเวเลนตช์นิดพนัธะคู ่   มกีารใชอ้เิลก็ตรอนคูร่ว่มกนั 2 คู ่ แทนดว้ยจุด 4  

จุด หรอืเสน้ตรง 2 เสน้ 

   3.   พนัธะโคเวเลนตช์นิดพนัธะสาม  มกีารใชอ้เิลก็ตรอนคูร่ว่มกนั 3 คู ่  แทนดว้ยจุด 
6 จุด หรอืเสน้ตรง 3 เสน้ 

การเขยีนพนัธะโคเวเลนต์  สามารถเขยีนไดโ้ดยใชโ้ครงสรา้งลวิอสิ  โดยใชจุ้ด 2 จุด
หรอืเสน้ตรง 1 เสน้ แทนอเิลก็ตรอนคู่ร่วมพนัธะ 1 คู่  และเรยีกอเิลก็ตรอนคู่ทีใ่ชร้่วมกนัว่า 
อเิลก็ตรอนคู ่ร ่วมพนัธะ  ส ่วนอเิลก็ตรอนทีไ่ม ่มกีารใชร้ ่วมกนั  จะเรยีกว่าอเิลก็ตรอน           
คู่โดดเดีย่ว เช่น 

 
 
H : CI :   หรอื  H – CI : 

 
 
 
 พนัธะโคออร์ดเินตโคเวเลนต์  หมายถึง พนัธะโคเวเลนต์ที่มอีเิลก็ตรอนคู่ร่วมพนัธะ
มาจากอะตอมใดอะตอมหน่ึง 
 การเกดิโมเลกุลโคเวเลนต ์ ไมจ่ าเป็นตอ้งเป็นไปตามกฎออกเตตทุกกรณี เพราะมสีาร 
ประกอบโคเวเลนต์บางชนิดที่มจี านวนอเิล็กตรอนรอบอะตอมกลางมากกว่าหรอืน้อยกว่า 8 
อเิลก็ตรอนกส็ามารถเกดิสารประกอบได ้ เชน่ PCI5 หรอื  BeCl2 เป็นตน้ 

 การเขยีนสตูรโมเลกุลของสารโคเวเลนต ์ จะตอ้งเขยีนสญัลกัษณ์ของธาตุองคป์ระกอบ 
เรยีงล าดบัดงัต่อไปน้ี  B  Si  C  P  N   H  Se  S  I  Br  Cl  O   และ F  ถา้มธีาตุมากกวา่ 1 
อะตอมใหร้ะบุดว้ยตวัเลขไว ้ดา้นล่างขวาของสญัลกัษณ์ของธาตุ  เชน่  H2O  

 การอา่นชื่อสารโคเวเลนต ์

  1.   สารประกอบโคเวเลนตท์ีเ่ป็นธาตุคู ่อ่านชื่อธาตุตวัหน้า  และตามดว้ยธาตุตวัหลงั   

3 คูน้ี่เรยีกวา่อเิลก็ตรอนคูโ่ดดเดีย่วทัง้ 3 คู ่

อเิลก็ตรอนคูร่ว่มพนัธะ 
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โดยเปลีย่นเสยีงพยางคท์า้ยเป็น  ไ – ด ์ ( –ide)   ระบุจ านวนอะตอมของแต่ละธาตุดว้ยภาษา
กรกี  ถา้ธาตุตวัหน้ามอีะตอมเดยีวจะไมร่ะบุจ านวน  แต่ธาตุหลงัตอ้งระบุจ านวนทุกครัง้ 

  2.   การอ่านชื่อสารโคเวเลนตท์ีม่ไีฮโดรเจนเป็นองคป์ระกอบบางชนิด ไมเ่ป็นไปตาม  
วธิกีารขอ้ที ่ 1 (เชน่ H2S  จะอ่านวา่ไฮโดรเจนซลัไฟด,์  HF จะอ่านวา่ไฮโดรเจนฟลอูอไรด)์   
จะอ่านชื่อธาตุตวัแรกและธาตุตวัหลงัเปลีย่นทา้ยเสยีงเป็น ไ – ด ์  เทา่นัน้ 

  3.   การอา่นชื่อสารโคเวเลนต ์ ทีม่ไีฮโดรเจนเป็นองคป์ระกอบบางชนิด   จะเรยีกชื่อ 

สารโดยใชช้ื่อสามญั  เช่น  H2O  เรยีกวา่น ้า, CH4  เรยีกมเีทน,NH3 เรยีก  แอมโมเนีย  เป็นตน้ 

จ านวนอะตอมในภาษากรกี มดีงัน้ี 

1 =  mono (มอนอ)       2 = di (ได)     3 = tri (ไตร)          4 = tetra (เตตระ)  

5 = penta  (เพนตะ)       6 = hexa (เฮกซะ)   7 = hepta (เฮปตะ)   8 = octa (ออกตะ)            

9 = nona (โนนะ)              10 = deca (เดคะ) 

 ความยาวพนัธะ  คอื ระยะทีส่ ัน้ทีสุ่ดทีน่ิวเคลยีสของอะตอมแต่ละคู่สรา้งพนัธะกนัใน
โมเลกุล  โดยทัว่ไปจะพจิารณาเป็นค่าเฉลี่ย  เรยีกว่าความยาวพนัธะเฉลี่ย  เพราะความ
ยาวของพนัธะระหว่างอะตอมคู่หน่ึงๆจะค านวณไดจ้ากค่าเฉลี่ยของความยาวพนัธะระหว่าง
อะตอมคูเ่ดีย่วกนัในโมเลกุลชนิดต่างๆ 

 พลงังานพนัธะเป็นพลงังานปรมิาณน้อยสุดที่ใช้ในการสลายพนัธะระหว่างอะตอม
ภายในโมเลกุลใหเ้ป็นอะตอมเดีย่วในสถานะแก๊ส  เน่ืองจากการสลายพนัธะจะใชพ้ลงังานไม่
เท่ากนัแมเ้ป็นพนัธะชนิดเดยีวกนั   ดงันัน้การพจิารณาพลงังานพนัธะจงึจะน าทุกค่ามาเฉลี่ย
รว่มกนั  เรยีกวา่  พลงังานพนัธะเฉลีย่ (คา่เฉลีย่ทีไ่ดจ้ะพจิารณาจากการสลายพนัธะในโมเลกุล
ของสารประกอบหลายๆชนิด  และบนัทกึเป็นค่ากลางส าหรบัอา้งองิ)  พลงังานพนัธะสามารถ
ใช้เป็นตัวบอกความแข็งแรงของพนัธะโคเวเลนต์ระหว่างอะตอมคู่เดียวกนัได้  พนัธะที่มี
พลงังานพนัธะสงูจะมคีวามแขง็แรงมาก เช่น พนัธะสามจะแขง็แรงกว่าพนัธะคู ่ และพนัธะเดีย่ว  
ถา้เป็นพนัธะระหวา่งอะตอมคู่เดยีวกนั  ยิง่มคีวามยาวพนัธะมาก  พลงังานพนัธะจะยิง่มคีา่น้อย 
เชน่ พนัธะเดีย่วมคีวามยาวพนัธะมากสดุ  จงึมพีลงังานพนัธะต ่าสดุ    จากความรูใ้นเรื่องความ
ยาวพนัธะ  และพลงังานพนัธะ     สามารถใชศ้กึษาชนิดของพนัธะโคเวเลนตไ์ดใ้นการค านวณ
พลงังานพนัธะ  สามารถหาพลงังานทีเ่ปลีย่นแปลงของปฏกิริยิาเคมไีด ้
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 โครงสรา้งเรโซแนนซ ์ เป็นโครงสรา้งของสารประกอบโคเวเลนตท์ีม่พีนัธะคู่ในโมเลกุล
แต่ไมส่ามารถเขยีนสตูรโครงสรา้งทีแ่น่นอนได ้

 โมเลกุลโคเวเลนตม์รีปูรา่งไดห้ลายแบบขึน้อยูก่บัจ านวนพนัธะ  และจ านวนอเิลก็ตรอน
คู่โดดเดี่ยว  ที่อยู่รอบอะตอมกลาง กลุ่มหมอกอเิล็กตรอนในโมเลกุลโคเวเลนต์   ซึ่งมี
อเิลก็ตรอนคู่ร่วมพนัธะอยู่ลอ้มรอบอะตอมกลางที่มปีระจุไฟฟ้าเหมอืนกนัจะมแีรงผลกักนัเอง  
ส่งผลใหอ้เิลก็ตรอนแต่ละคู่   อยู่ห่างกนัมากทีสุ่ดเพื่อท าใหโ้มเลกุลของตนเองมพีลงังานต ่าสุด  
จะไดม้คีวามเสถยีร 

 แบบจ าลองการผลกัระหวา่งคูอ่เิลก็ตรอนทีอ่ยูใ่นวงเวเลนซ ์(Valence  Shell  Electron   

Pair  Repulsion  Model ยอ่วา่ VSEPR)  สามารถใชท้ านายรปูรา่งโมเลกุลโคเวเลนตไ์ด ้ โดย 

พจิารณาจากจ านวนอเิลก็ตรอนวงนอกสุดทีล่้อมรอบอะตอมกลางว่าจะเกดิพนัธะเคมี  และมี
การจดัตวัใหเ้หมาะสม เชน่ไร ดงัน้ี 

 1.   โมเลกุลทีอ่ะตอมกลางไมม่อีเิลก็ตรอนคูโ่ดดเดีย่ว  กรณีทีโ่มเลกุลมอีะตอม 2 ชนิด  
คอื  A และ B  แลว้ A เป็นอะตอมกลาง B เป็นอะตอมทีล่อ้มรอบ  เขยีนสตูรทัว่ไปได ้ABx ;  x 
เป็นจ านวนอะตอม (2,3,..........) 

   1.1   x = 2 ได ้AB2 มุมระหว่างพนัธะ = 180°  มรีปูรา่งโมเลกุลเป็นเสน้ตรง  เชน่  
BeCl2 

 1.2   x = 3 ได ้AB3 มุมระหว่างพนัธะ = 120°มรีปูรา่งโมเลกุลเป็นสามเหลีย่มแบน
ราบ เชน่  BF3 

 1.3   x = 4 ได ้AB4 มุมระหว่างพนัธะ = 109.5°  มรีปูรา่งโมเลกุลเป็นทรงเหลีย่มสี ่

หน้า เชน่  CH4 

 1.4   x = 5 ได ้AB5 มุมระหว่างพนัธะ = 90°และ120° มรีปูรา่งโมเลกุลเป็นพรีะมดิ
คูฐ่านสามเหลีย่ม เชน่  PCl5 

 1.5   x = 6 ได ้AB6 มุมระหว่างพนัธะ = 90° มรีปูรา่งโมเลกุลเป็นทรงเหลีย่มแปด
หน้า เชน่  SF6 

2.   โมเลกุลทีอ่ะตอมกลางมอีเิลก็ตรอนคูโ่ดดเดีย่ว     กรณทีีโ่มเลกุลมอีะตอม 2 ชนิด  

คอื  A และ B  แลว้ A เป็นอะตอมกลาง B เป็นอะตอมทีล่อ้มรอบ  เน่ืองจากมอีเิลก็ตรอนคูโ่ดด 
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เดีย่ว  จงึให ้E แทนอเิลก็ตรอนคู่โดดเดีย่ว  เขยีนสตูรทัว่ไปได ้ABxEy ; x เป็นจ านวนอะตอม 
(2,3,...) และ y เป็นจ านวนอเิลก็ตรอนคูโ่ดดเดีย่วรอบอะตอมกลาง (1,2,......) 

 2.1   x = 2 ; y = 1 ได ้AB2E มรีปูรา่งเป็นมุมงอ เช่น SO2 

 2.2   x = 3 ; y = 1 ได ้AB3E มรีปูรา่งเป็นพรีะมดิฐานสามเหลีย่ม เชน่ NH3 

 2.3   x = 2 ; y = 2 ได ้AB2E2 มรีปูรา่งเป็นมุมงอ เช่น H2O  

 2.4   x = 4 ; y = 1 ได ้AB4E มรีปูรา่งเป็นทรงสีเ่หลีย่มบดิเบีย้ว เชน่ SF4 

 2.5   x = 3 ; y = 2 ได ้AB3E2 มรีปูรา่งเป็นตวัท ี เชน่ ClF3 

 2.6   x = 2 ; y = 3 ได ้AB2E3 มรีปูรา่งเป็นเสน้ตรง เชน่ XeF2 

 2.7   x = 5 ; y = 1 ได ้AB5E   มรีปูรา่งเป็นพรีะมดิฐานสีเ่หลีย่ม เชน่ BrF5 

 2.8   x = 4 ; y = 2 ได ้AB4E2 มรีปูรา่งเป็นสีเ่หลีย่มแบนราบ เชน่ XeF4 

ในกรณีที่มีทัง้อิเล็กตรอนคู่ร่วมพนัธะ และอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว  แรงผลักระหว่าง
อเิลก็ตรอนทัง้ 2 ประเภทน้ี  เป็นดงัน้ี คอื อเิลก็ตรอนคู่โดดเดี่ยวกบัอเิลก็ตรอนคู่โดดเดี่ยวจะมี
แรงผลกัมากท่ีสุด  คอื  มากกว่าอเิลก็ตรอนคู่โดดเดีย่วกบัอเิลก็ตรอนคู่รว่มพนัธะ  และมากกว่า
อเิลก็ตรอนคูร่ว่มพนัธะกบั อเิลก็ตรอนคูร่ว่มพนัธะดว้ยกนัเองเขยีนแทนได ้ดงัน้ี 

 E กบั E  >  E กบั e –  คูร่ว่มพนัธะ  >  e – คูร่ว่มพนัธะ กบั e – คูร่ว่มพนัธะ 

การพจิารณาสภาพขัว้ของโมเลกุลโคเวเลนต์  พจิารณาที่ค่าอเิล็กโทรเนกาตวิติี  โดย  

พนัธะโคเวเลนตท์ีเ่กดิจากอะตอมของธาตุทีม่คี่า EN เท่ากนัจะเป็นพวกพนัธะโคเวเลนต์ไม่มขี ัว้  
แต่ถา้เกดิจากอะตอมของธาตุทีม่คี่า EN แตกต่างกนัจะเป็นพวกพนัธะโคเวเลนตม์ขี ัว้  การแสดง
ขัว้พนัธะจะใชส้ญัลกัษณ์เดลตา้บวก (δ+) แทนอะตอมทีม่อี านาจไฟฟ้าค่อนไปทางบวกและใช้
สญัลกัษณ์เดลตา้ลบ (δ-) แทนอะตอมทีม่อี านาจไฟฟ้าค่อนไปทางลบหรอืใชเ้ครื่องหมายลูกศรชี้
ไปในทศิทีอ่ะตอมแสดงอ านาจไฟฟ้าค่อนไปทางประจุลบ และทา้ยลูกศรทีค่ลา้ยประจุบวกจะแทน
อ านาจไฟฟ้าคอ่นไปทางประจุบวก ดงัน้ี 

เชน่  δ –Cl - δ+Be δ+ – δ-Cl  หรอื     Cl – Be – Cl 

 กรณีทีโ่มเลกุล ประกอบดว้ยอะตอมคูท่ีเ่ป็นพนัธะไมม่ขี ัว้  จะเป็นโมเลกุลไมม่ขี ัว้ เช่น  

H2      แต่ถา้โมเลกุลนัน้ประกอบดว้ยอะตอมคูท่ีเ่ป็นพนัธะมขี ัว้   จะเป็นโมเลกุลมขี ัว้  เชน่  HF 
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การพิจารณาสภาพขัว้ของโมเลกุลโคเวเลนต์จะพิจารณาที่สภาพขัว้ของพนัธะและรูปร่าง
โมเลกุลเป็นหลกั ดงัน้ี 

1.   กรณีทีโ่มเลกุลเกดิจากพนัธะทีม่ขี ัว้  และรปูร่างโมเลกุลสมมาตร  โมเลกุลจะไม่มี
ข ัว้  เชน่ BeCl2 

2.   กรณีทีโ่มเลกุลเกดิจากพนัธะทีม่ขี ัว้  แต่รปูรา่งโมเลกุลไมส่มมาตร  โมเลกุลจะมขี ัว้  
เชน่ CH3Cl 

 การเปรยีบเทยีบแรงยดึเหน่ียวระหว่างอนุภาคของสารสามารถพจิารณาไดจ้ากจุดเดอืด  
จุดหลอมเหลวของสาร ถา้มจีุดเดอืดจุดหลอมเหลวสงูแรงยดึเหน่ียวระหวา่งอนุภาคจะมาก 

 แรงลอนดอน  เป็นแรงที่เกิดจากการกระจายของอิเล็กตรอนในอะตอมท าให้เกิด
ขัว้ไฟฟ้าชัว่ขณะ  และขัว้ไฟฟ้าน้ีจะเหน่ียวน าโมเลกุลขา้งเคยีงใหม้ขี ัว้และเกดิแรงดูดระหว่าง
กนั  แรงลอนดอนน้ีสามารถพบในโมเลกุลโคเวเลนต์ทุกชนิด ค่าของแรงลอนดอนจะมากหรอื
น้อยขึน้อยู่กบัมวลโมเลกุลหรอืขนาดโมเลกุล  ถา้มวลโมเลกุลมากหรอืขนาดโมเลกุลใหญ่ จะมี
แรงน้ีเพิม่มากขึ้น  นอกจากน้ีรูปร่างของโมเลกุลยงัมผีลต่อแรงน้ีด้วย  เช่น การต่อกนัเป็น
โมเลกุลโซ่ยาวจะมแีรงน้ีมากกวา่  การต่อกนัเป็นโซ่กิง่ 

 แรงเหน่ียวน า  หรอืแรงเดอบาย  เป็นแรงยดึเหน่ียวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ทีม่ขี ัว้  
และไมม่ขี ัว้โดยโมเลกุลโคเวเลนตม์ขี ัว้จะเหนี่ยวน าโมเลกุลไมม่ขี ัว้ใหเ้ป็นโมเลกุลมขี ัว้  ชัว่ขณะ
และดงึดดูกนั  ความแรงของแรงเหน่ียวน าขึน้กบัความสามารถในการเกดิมขี ัว้ของโมเลกุลทีถู่ก 

เหน่ียวน า  ถา้มมีากแรงนี้กจ็ะมากดว้ย  นอกจากน้ีขนาดของอะตอมหรอืโมเลกุลกม็ผีลต่อแรง
น้ี เชน่กนั  ถา้มขีนาดใหญ่  แรงน้ีจะมาก 

 แรงดึงดูดระหว่างขัว้  เป็นแรงดึงดูดระหว่างขัว้ไฟฟ้าบวกและลบของโมเลกุล 

โคเวเลนตท์ีอ่ยูใ่กลช้ดิกนั แรงน้ีจะมากหรอืน้อยขึน้อยูก่บัความแตกต่างของอเิลก็โทรเนกาตวิติี
ของธาตุ  ถา้มคีวามแตกต่างกนัมากแรงดงึดดูระหวา่งขัว้จะมากดว้ย 

 แรงแวนเดอรว์าลล ์      เป็นแรงยดึเหน่ียวระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนต ์ ซึง่มคีวามหมาย
รวมทัง้แรงลอนดอน,  แรงเหน่ียวน า    และแรงดงึดดูระหวา่งขัว้  ในการกล่าวถงึแรงยดึเหน่ียว
ระหวา่งโมเลกุลโคเวเลนตท์ัว่ๆไป   จะกล่าวถงึแรงทีม่คีวามแขง็แรงมากๆเทา่นัน้  ดงันัน้ถา้ใน 

โมเลกุลมทีัง้แรงดงึดดูระหวา่งขัว้และแรงลอนดอนกจ็ะกล่าวเฉพาะแรงดงึดดูระหวา่งขัว้เทา่นัน้ 
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 พนัธะไฮโดรเจน   เป็นแรงยึดเหน่ียวระหว่างโมเลกุลที่เกิดจากอะตอมของธาตุ
ไฮโดรเจนกบัอะตอมของธาตุอื่น  ทีม่ขีนาดเลก็แต่มคีา่อเิลก็โทรเนกาตวิติสีงู  เช่น F O N 

สารโครงผลึกร่างตาข่าย   เป็นสารประกอบชนิดหน่ึงที่มีพนัธะโคเวเลนต์ภายใน
อะตอมยดึเหน่ียวกนัทัง้ 3 มติ ิ ท าใหเ้กดิเป็นโครงสรา้งคล้ายตาข่าย  เช่น  เพชร,  แกรไฟต ์ 
และซลิกิา  สารประกอบประเภทน้ีมจีุดเดอืดจุดหลอมเหลวสงูมาก 

 เพชรเทยีม  คอื  แร่ หรอืสารสงัเคราะหช์นิดหน่ึงทีไ่ม่มธีาตุคารบ์อนเป็นองคป์ระกอบ  
เพชรเทียม เมื่อน ามาเจียระไนจะหกัเหแสงได้คล้ายเพชร  เช่น เพชรรสัเซีย  หรอืคิวบิก
เซอรโ์คเนีย ท ามาจาก เซอรโ์คเนียมไดออกไซด ์ (ZrO2)  

 

พนัธะโลหะ 

 

พนัธะโลหะ  เป็นแรงยดึเหน่ียวระหว่างไอออนบวกและเวเลนซอ์เิลก็ตรอนทีเ่ป็นอสิระ  
ความแขง็แรงของพนัธะชนิดน้ีขึน้อยู่กบัจ านวนเวเลนซ์อเิลก็ตรอน  และประจุของไอออนบวก
ของโลหะแต่ละชนิด  สมบตัิของโลหะ  มดีงัน้ี  น าไฟฟ้าและน าความรอ้นได้ด ี มจุีดเดอืด
และจุดหลอมเหลวสงู  สามารถตเีป็นแผน่บางๆหรอืดงึเป็นเสน้ได ้ และสะทอ้นแสงได ้

โลหะน าไฟฟ้าไดเ้พราะ : อเิลก็ตรอนของโลหะสามารถเคลื่อนทีจ่ากทีห่น่ึงไปอกีทีห่นึ่งไดง้า่ย
ทัว่โลหะ เมื่อมคีวามต่างศกัยโ์ลหะจงึน าไฟฟ้า แต่ถา้อุณหภูมสิงูขึน้โลหะจะน าไฟฟ้าไดน้้อยลง
เพราะ การเคลื่อนที่ของอเิล็กตรอนจะไม่สะดวก เพราะไอออนบวกของโลหะจะสัน่มากเมื่อ
ไดร้บัความรอ้น(สัน่มากกวา่ภาวะทีไ่มไ่ดร้บัความรอ้น) การน าไฟฟ้าจงึลดลง 

โลหะน าความรอ้นไดเ้พราะ : อเิลก็ตรอนของโลหะซึ่งไดร้บัความรอ้นหรอืบรเิวณทีร่อ้นจะมี
พลงังานจลน์ในตวัเองสงู จงึเคลื่อนทีไ่ปยงับรเิวณทีเ่ยน็หรอืโลหะสว่นทีเ่ยน็เพื่อถ่ายเทพลงังาน
จลน์ออกมาในรปูของความรอ้น โลหะน าความรอ้น 

โลหะมผีวิเป็นมนัวาวเพราะ : อเิลก็ตรอนของโลหะสามารถดูดและปล่อยพลงังานแสงได ้เมื่อ
อเิลก็ตรอนทีอ่ยูผ่วิหน้าโลหะไดร้บัแสงจะดดูพลงังานไวท้ าใหต้วัเองมพีลงังานสงูขึน้อเิลก็ตรอน
ไดร้บัพลงังานมากขึน้จงึเกดิการสัน่ซึ่งเป็นภาวะไม่เสถยีร จงึปล่อยหรอืคายพลงังานออกมา
เพือ่ใหอ้ยูใ่นสภาพเสถยีรดงัเดมิ พลงังานทีป่ล่อยออกมาน้ีอยูใ่นรปูของแสงจงึเหน็โลหะเป็นมนั
วาวแสง 
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โลหะทุบเป็นแผน่และดงึเป็นเสน้ไดเ้พราะ : อเิลก็ตรอนของโลหะเคลื่อนทีไ่ดอ้ย่างอสิระท าให้
ไอออนบวกแต่ละไอออนมสีภาพใกลเ้คยีงกนั คอืไดร้บัแรงดงึดดูของอเิลก็ตรอนซึง่เป็นประจุลบ
มากน้อยเท่าๆกนั ไอออนบวกจงึสามารถเคลื่อนยา้ยไดเ้มื่อมอีะไรมากระทบ การเคลื่อนยา้ยน้ี
จะมกีารรกัษาระยะของนิวเคลยีสใหพ้อเหมาะเพื่อใหค้งผลกึของโลหะไว้หรอืเรยีกว่าเปลี่ยน
รปูรา่งของกลุ่มไอออนใหมใ่หอ้ยูไ่ด ้จงึท าใหโ้ลหะไมแ่ตกหกัขณะถูกทุบหรอืดงึแต่จะแปรสภาพ
เป็นแผน่หรอืเป็นเสน้ 

 

สรปุ 
 
 พนัธะเคมมีหีลายชนิด เช่น พนัธะไอออนิก พนัธะโคเวเลนต์ และพนัธะโลหะ ซึ่งเป็น
พนัธะหลกัๆที่พบในธาตุ หรอื สารประกอบทัว่ไป แต่ยงัมแีรงยดึเหน่ียวอกีหลายประเภททัง้
แบบที่มคีวามแขง็แรงน้อยกว่า และมากกว่าพนัธะทัง้ 3 รวมอยู่ในโมเลกุลของธาตุ หรอื
สารประกอบด้วย เช่น พนัธะไฮโดรเจน แรงลอนดอน พนัธะโคเวเลนต์แบบโครงผลกึร่างตา
ขา่ย ฯลฯ ซึง่จะเกดิกบัสารเพยีงบางชนิด ท าใหก้ารสลายพนัธะของธาตุ หรอืสารประกอบแต่ละ
ชนิดใช้พลงังานมากน้อยไม่เท่ากนั และความแขง็แรงของธาตุ หรอืสารประกอบแต่ละชนิด
แตกต่างกนัเพราะมกีารยดึเหน่ียวภายในโมเลกุลทีแ่ตกต่างและหลากหลายไมเ่ทา่กนั  
 

แบบฝึกหดั 
 
จงตอบค าถามต่อไปน้ี 

1. จงอธบิายจุดเดอืดของเกลอืแกงทีส่งูกวา่น ้าตาล 

2. จงเขยีนรปูรา่งโมเลกุลของสารประกอบโคเวเลนตท์ีพ่บไดใ้นสารประกอบ 

3. จงอธบิายสมบตัขิองโลหะทีส่ามารถดงึเป็นเสน้ได ้

             
 


